OCHIUL SI APARATUL DE FOTOGRAFIAT ANALOGIE PROFESOR: NITU NARCIZA ELEVI: BREZAIE SARA GHETA MARINA IONESCU ANEMONA MARTIN COSTIN NATARAU OANA STANCIU RAZVAN INTRODUCERE Dintre instrumentele imaginate de om, niciunul nu pare atat de asemanator cu o parte a organismului uman cum este aparatul de fotografiat. In proiectarea aparatului fotografic, omul nu a copiat natura, insa aceleasi probleme au determinat solutii asemanatoare.  Aparatele de fotografiat functioneaza intr-un mod asemanator cu ochii nostri, dar ele inregistreaza permanent o imagine pe care o putem impartasi cu alte persoane. Ele inregistreaza imaginea pe film sau in mod digital.  Din timpuri stravechi si pana astazi, la baza tuturor stiintelor, a tuturor descoperirilor mai mari sau mai mici, se afla observarea fenomenelor naturale, urmate de o imitatie inteligenta a acestora. Nevoia, spiritul practic, curiozitatea, l-au indemnat pe om sa imite, sa repete, sa reporduca fenomenele observate in alte conditii, cu mijloace la indemana lui, in ajutorul lui. Dar toate aceste cunostinte nu circulau decat in lumea restrinsa a fizicienilor, astronomilor si matematicienilor. Cel care le-a dat o mare raspandire a fost omul de stiina Giovani Battista Porta (1538 – 1615). Dintotdeauna oamenii au dorit sa lase generatiilor viitoare o marturie a evenimentelor importante din viata lor. Pentru aceasta ei au gravat, au desenat, au pictat iar la sfarsitul secolului al 19-lea au fotografiat. O camera obscura, echipata cu o diafragma reglabila formeaza o imagine rasturnata a unui obiect, mai mult sau mai putin clara si mai putin luminoasa. Principiul de functionare al aparatului de fotografiat a fost descoperit pe vremea artistului si inventatorului Leonardo da Vinci, care a aratat ca pentru a proiecta o imagine este suficient un mic orificiu prin care sa treaca lumina. Cu cat este mai mic orificiul, cu atat imaginea este mai clara.Acest aparat simplu numit "camera obscura" exista de la inceputul sec. al XVII-lea. Mai mult a durat pana a fost gasit un material fotosensibil pentru a inregistra imaginea respectiva. Aceasta problema a fost rezolvata abea in 1826 cand Joseph Nicepe a descoperit ca pentru a produce un bitum sensibil la lumina poate fi folosita clorura de argint. Lumina este elementul esential pentru obtinerea unei fotografii. Aparatul de fotografiat a fost construit dupa modelul ochiului uman. Ochiul nostru capteaza radiatiile luminoase care sunt reflectate de obiectele din jur OCHIUL UMAN Ochiul este cel care ne ajută să observăm lucrurile din jurul nostru, dar pentru a ni le aminti peste timp este bine să folosim un aparat de fotografiat. Ochiul nostru este foarte asemănător aparatului de fotografiat.  Ochiul este organul ce are ca principală funcție aceea de a detecta lumina. El se compune dintr-un sistem sensibil la schimbările de lumină, capabil să le transforme în impulsuri electrice. La om, ochiul are forma unei sfere și este localizat în orbita oculară. În ciuda dimensiunii reduse, ochiul nostru este un organ extrem de complex: el percepe formele, mișcările, reliefurile, culorile și diferențele de luminozitate. Comparativ cu un aparat de fotografiat, putem observa că porţiunea anterioară ochiului funcţionează ca o lentilă optică, la fel ca lentila de sticlă a aparatului de fotografiat  Din punct de vedere anatomic, ochiul este, dupa cum se stie, un organ deosebit de complex, servind la transformarea imaginilor geometrice ale corpurilor in senzatie vizuale. Privind insa numai din punctul de vedere al opticii geometrice, el constituie un sistem optic format din trei medii transparente: umoarea apoasa, cristalinul si umoarea sticloasa. Ochiul poate fi considerat un sistem optic centrat. Elementele principale sunt: Sclerotica este partea albă (numită şi albul ochiului). Cornea este o membrana transparentă, ce lasă lumina să intre în ochi şi ajută la focalizarea privirii. Irisul este un disc colorat (diferit la fiecare persoană) în culori precum verde, albastru, căprui. Irisul se comporta ca o diafragmă ce reglează cantitatea de lumină ce intră în interiorul ochiului. Irisul este perforat în centru de un orificiu de culoare neagră, denumit pupilă. In lumină puternică irisul micşorează pupila, astfel încât în ochi să nu intre prea multă lumină, care ar putea dăuna celulelor - senzor din interior. In lumină slabă irisul măreşte pupila pentru a lăsa să intre mai multă lumină. Cristalinul este o lentilă biconvexă care va forma o imagine reală, răsturnată şi mai mică decât obiectul pe care îl privim. In spatele cristalinului, ochiul este umplut cu o substanţă transparentă, gelatinoasă, numită umoare sticloasă. Retina este o membrană subţire ce acoperă doar partea din spate a globului ocular. Nervii ochiului răspândiţi în interiorul retinei, transformă retina într-un ecran sensibil la lumină care o ajută să formeze imagini.Ea coespunde filmului fotografic Pupila noastra functioneaza ca si orificiul camerei obscure, permite intrarea razelor de lumina reflectate de obiecte. In interiorul ochiului razele intalnesc cristalinul care functioneaza ca o lentila convergenta ce concentreaza razele care il traverseaza. Aceste raze ajung la retina, un fel de ecran pe care se proiecteaza imaginile Reprezentarea schematica a partilor componente ale ochiului uman Pentru ca un obiect să fie văzut în mod clar, imaginea trebuie să se formeze exact pe retină. Pentru a vedea obiecte situate la distanţe diferite, ochiul se reglează singur schimbându-şi forma cristalinului. Dacă obiectul este aproape, distanţa la care se formează imaginea creşte, ceea ce „obligă” lentila cristalinului să devină rotundă şi mai groasă. Aceasta face ca distanţa focală a cristalinului să se micşoreze, iar distanţa la care se formează imaginea să se menţinută constantă, altfel spus ca imaginea să se formeaze tot pe retină. Dacă obiectul este situat la depărtare, distanţa la care se formează imaginea scade, ceea ce „obligă” lentila cristalinului să devină mai subţire şi mai plată. Acest lucru duce la creşterea distanţei focale a cristalinului, ajutând imaginea să se formeaze pe retină. Capacitatea ochiului de a forma imagini ale unor obiecte situate la distanţe diferite se numeşte putere de acomodare. APARATUL DE FOTOGRAFIAT Un aparat de fotografiat adevărat are un obiectiv în loc de un orificiu şi foloseşte un film fotografic ca şi ecran, în loc de hârtia cerată. Elementele de bază ale aparatului de fotografiat sunt: o lentilă convergentă, un film sensibil la lumină pentru a înregistra imaginea şi un obturator care reglează cantitatea de lumină care cade pe film. Lentila aparatului formează o imagine răsturnată, reală aparat fotografiat şiUn mai micăde decât obiectuleste asemănător cu un ochi uman. Obturatorul aparatului controlează cantitatea de lumină care intră în aparat, la fel cum procedează pleoapele din ochiul nostru. Un aparat de fotografiat are o lentilă convergentă sau un sistem de lentile cu ajutorul PARTILE COMPONENTE ALE APARATULUI DE FOTOGRAFIAT Oricat a avansat tehnica in ultimii ani, aparatele de fotografiat au aceleasi componente de baza: + corpul aparatului (camera obscura) + obiectivul + diafragma + obturatorul + vizorul + sistemul de transport OBIECTIVUL Obiectivul permite accesul luminii în aparat şi focalizează imaginea pe film. Este elementul care determină în foarte mare măsură claritatea şi calitatea imaginii finale. Caracteristicile definitorii ale obiectivelor sunt distanţa focală şi luminozitatea. Distanţa focală a unui obiectiv se măsoară în milimetri şi determină unghiul de câmp. În funcţie de distanţa focală, obiectivele se împart în: superangulare(cu f<40 mm) ; obiective normale(cu f~50 mm) ; teleobiective(f>70 mm) Luminozitatea reprezintă deschiderea maximă a diafragmei obiectului. DIAFRAGMA Diafragma controlează deschiderea obiectivului şi determină cantitatea de lumină care ajunge pe film. Este egală cu raportul între diametrul fizic al deschiderii şi distanţa focală. ASEMANARI INTRE OCHIUL UMAN SI APARATUL DE FOTOGRAFIAT Aparatul de fotografiat, oricît de sofisticat ar fi în construcţie, are cîteva elemente care îndeplinesc rolul diferitelor părţi ale ochiului uman. Efectul camerei obscure a fost descoperit încă din antichitate (după cum spuneam la început), înainte de descoperirea lentilelor optice. Oricine îl poate observa: dacă faceţi cu vîrful unui ac un orificiu de 0,5-0,6 mm într-unul din pereţii unei cutii de carton închise (orificiu numit stenop), pe peretele opus se proiectează o imagine răsturnată şi inversă, a cărei claritate şi luminozitate depind de diametrul orificiului şi de distanţa de la acesta pînă la peretele opus. Unde se poate “capta” imaginea, cu ajutorul unui geam mat sau a unei foiţe de calc. Imaginea este evident mult mai clară dacă în locul orificiului se adaptează o lentilă. Efectul a fost intens speculat chiar şi de industria spionajului, care a găsitDacă cele mai ingenioase “camere – chiar capacul unui pix. se observă o se compară principiul deobscure” construcţie al unui aparat fotografic asemănare aproape perfectă: sclerotica este corespondentul camerei obscure etanşe; cristalinul – de fapt o lentilă naturală biconvexă convergentă, reprezintă obiectivul; irisului, care are rolul de a regla cantitatea de lumină primită, îi corespunde diafragma. Retina, care este o membrană semitransparantă pe care se formează imaginea preluată de nervul optic, are drept corespondent filmul fotografic. Şi pentru ca asemănarea să fie aproape perfectă, putem asemăna pleoapa ochiului cu obturatorul aparatului foto, ea avînd acelaşi rol de a opri lumina să acţioneze asupra stratului fotosensibil. Dacă se compară principiul de construcţie al unui aparat fotografic se observă o asemănare aproape perfectă: sclerotica este corespondentul camerei obscure etanşe; cristalinul – de fapt o lentilă naturală biconvexă convergentă, reprezintă obiectivul; irisului, care are rolul de a regla cantitatea de lumină primită, îi corespunde diafragma. Retina, care este o membrană semitransparantă pe care se formează imaginea preluată de nervul optic, are drept corespondent filmul fotografic. Şi pentru ca asemănarea să fie aproape perfectă, putem asemăna pleoapa ochiului cu obturatorul aparatului foto, ea avînd acelaşi rol de a opri lumina să acţioneze asupra stratului fotosensibil. Desi comparatia este ingenioasa, modul de realizare a imaginilor in ochi si in camera obscura este deosebit.In timp ce camera obscura este un dispozitic pus la punct permanet datorita micimii orificiului, ochiul umanare un sistem de adaptare extrem de complex care inlatura si dezavantajul unui flux insuficient. Ochiul are rolul de a ne furniza informatii – sub forma unor imagini colorate – despre adancimea, distanta si miscarea obiectelor. Miscandu-l in sus, in jos si lateral, vedem cea mai mare parte a mediului care ne inconjoara. Daca ne uitam la un aparat de fotografiat, vom putea intelege mai bine cum functioneaza ochiul nostru. Portiunea anterioara a ochiului functioneaza ca o lentila optica, la fel ca lentila de sticla a aparatului foto. Lentila optica este un corp cu una sau doua suprafete curbe formate dintr-un material transparent. Lumina patrunsa printr-un asemenea corp se refracta. Portiunea intunecata din centrul ochiului, pupila, regleaza cantitatea de lumina primita. Cand lumina este slaba, pupila va fi mai mare, daca se micsoreaza, va lasa o cantitate redusa de lumina, la fel ca in cazul diafragmei din spatele lentilei aparatului de fotografiat. Stratul din profunzimea globului ocular, retina corespunde filmului fotografic. DEOSEBIRI INTRE OCHIUL UMAN SI APARATUL DE FOTOGRAFIAT Ochiul nostru este mult mai complex decat aparatul foto. Cu ajutorul aparatelor foto nu putem decat sa fixam imaginile din lumea exterioara pe un film fotografic, in timp ce animalele si oamenii pot interpreta informatia aparuta pe retina si pot actiona potrivit informatiei primite. Acest lucru este posibil datorita faptului ca prin intermediul nervului optic are legatura cu creierul. Nervul optic se ataseaza de globul ocular la portiunea posterioara a acestuia printrun mic pedicul. Informatia optica interceptata de retina este transmisa prin nervul optic la creier. Informatiile se transmit sub forma unor impulsuri electrice in creier, care le si decoleaza. Cei doi ochi privesc din unghiuri putin diferite obiectele din lumea exterioara, de aceea si informatiile trimise la creier sunt oarecum diferite. Creierul nostru insa „invata" inca din primele zile sa asambleze cele doua imagini, de aceea nu vedem obiectele in dublu exemplar. Punand cap la cap cele doua imagini, creierul deduce situarean obiectelor in spatiu si distanta la care se afla – aceasta face posibila vederea tridimensionala (vederea in spatiu). Creierul transforma imaginea vazuta din pozitie intoarsa in pozitie dreapta. Lumina este refractata in cristalin si va proiecta pe retina o imagine inversata. Deoarece nu putem privi lumea toata viata stand in cap, creierul „citeste" imaginea si o reintoarce imediat in pozitia dreapta. Pentru a invata acest lucru e nevoie de ceva timp, de aceea bebelusii vad la inceput lumea intoarsa cu capul in jos. SCURT ISTORIC      Din cele mai vechi timpuri, omul a incercat sa obtina imagini care sa reprezinte ceea ce il inconjoara, prima data desene si picturi pe peretii pesterilor, apoi statui, tablouri, si fresce. Astazi a devenit un lucru obisnuit sa inregistram imagini dar acest lucru nu ar fi fost posibil daca omul nu ar fi descoperit si inteles cum functioneaza ochiul. Pana in secolul al XVII-lea nu s-a putut da o explicatie stiintifica a formarii imaginii in ochi. Printre primii care au reusit acest lucru au fost Johannes Kepler (1611) si Rene Descartes (1664). Spre sfarsitul secolului, William Molyneaux face pentru prima data o comparatie intre formarea imaginii in camera obscura si in ochiul uman. In timp ce camera obscura este un dispozitiv pus la punct permanent, datorita micimii orificiului, ochiul uman are un sistem de adaptare extrem de complex. Pupila noastra functioneaza ca si orificiul camerei obscure, permite intrarea razelor de lumina reflectate de obiecte. In interiorul ochiului razele intalnesc cristalinul care functioneaza ca o lentila convergenta ce concentreaza razele care il traverseaza. Aceste raze ajung la retina, un fel de ecran pe care se proiecteaza imaginile. In aparatul de fotografiat lumina intra prin obiectiv care este un sistem de lentile convergent. Lumina trece prin obturator un timp foarte scurt si va impresiona pelicula care se gaseste in partea posterioara a aparatului. Pelicula este acoperita cu substante speciale care permit aparitia imaginilor dupa ce pelicula este introdusa intr-un lichid denumit revelator . FORMAREA IMAGINII IN OCHI SI IN APARATUL DE FOTOGRAFIAT COMPARATIE INTRE FORMAREA IMAGINII IN OCHI SI IN APARATUL DE FOROGRAFIAT Distanta intre obiectiv si film poate fi modificata printr-un mecanism astfel incat pentru orice departare la care se afla obiectul, imaginea sa se formeze cu claritate pe film (punere la punct). In functie de iluminarea obiectului se regleaza deschiderea diafragmei aparatului si timpul de expunere incat sa se asigure fluxul de energie luminoasa necesar impresionarii corecte a filmului ales, de o anumita sensibilitate. In ochi lumina este focalizata pe retina de sistemul cornee cristalin care alcatuieste un sistem convergent cu distanta focala de aprox 1.8 cm (convergenta de 59 dioptrii) . Cornea transparenta constituie un dublu dioptru sferic avind raza fetei anterioare de 8 mm iar a fetei posterioare de 6.5 mm Coaxial cu cornea se afla cristalinul care este o lentila biconvexa convergenta, neomogena, asimetrica (fetele 3,4 au razele de 10mm si respective 6 mm), avind la mijloc o grosime de 3,5mm si un indice de refractie mediu de 1,437 mai mare la centru decit la periferie. Tot acest sistem optic are o axa care intersecteaza retina intr-o mica regiune numita fovea centralis. Din punct de vedere al opticii geometrice ansamblul descris in figura de mai jos, poarta denumirea de ochi redus. APRECIEREA DISTANTELOR Oricat de reusita ar fi o fotografie ea nu poate decat sa sugereze dispunerea in profunzime a obiectelor fotografiate. Vederea in relief are ca o prima componenta vedera binoculara prin care omul poate face aprecierea asupra distantelor si a pozitiilor relative a obiectelor in adancime. Privind cu ambii ochi ar tebui, deoarece axele optice sunt paralele, sa obtinem doua imagini cate una pentru fiecare ochi, ceea ce nu se intampla, deoarece printr-un act reflex axele converg spre obiectul fixat (vedere binoculara). Convergenta axelor variaza cu distanta dintre obiectul vizat si ochi In acest mod se realizeaza conditia ca doua raze de lumina plecate din acelasi punct obiect sa ajunga in doua puncte corespondente pe retinele celor doi ochi. Vederea binoculara rezulta din excitarea simultana a punctelor corespondente fapt ce este dovedit de un experiment simplu, se vizeaza un obiect si se apasa usor in lateralul unuia din globii ocular cu degetul, se vor observa doua obiecte in locul unuia singur. Directia axelor globilor oculari este modificata prin muschii laterali interior si exterior ce lucreaza antagonist. In ultimul timp s-au creat aparate fotografice la care se pot corela timpul de expunere si deschiderea diafragmei. Aceasta este o simpla incercare de a copia un act reflex complex propriu functionarii ochiului si anume marirea pupilei in raport cu luminozitatea obiectului privit. Irisul este un tesut musculos alcatuit din fibre circulare si radiale. Deschiderea pupilei se face prin contractia muschilor radiali si relaxarea celor circulari. CONCLUZII Intre ochi si aparatul de fotografiat se remarca o analogie constructiva. Cu elemente corespunzatoare se realizeza functii optice identice. Solutiile sunt asemanatoare, una este imaginata de om, natura este autorul celeilalte. In privinta inregistrarii imaginii "retina nu se comporta numai ca o placa fotografica ci ca un intreg laborator fotografic in care laborantul inlocuieste placa asternand un nou strat sensibil concomitent cu stregerea vechii imagini." CUPRINS 1.introducere 2.ochiul uman -definitie -principalele componente ale ochiului uman -reprezentarea schematica a partilor componente ale ochiului uman 3.aparatul de fotografiat -definitie -partile componente ale aparatului de fotografiat 4. asemanari intre ochiul uman si aparatul de fotografiat 5.deosebiri inre ochiul uman si aparatul de fotografiat 6.scurt istoric 7.formarea imaginii in ochi si in aaratul de fotografiat 8.comparatie intre formarea imaginii in ochi si in aparatul de fotografiat 9.aprecierea distantelor 10.concluzii BIBLIOGRAFIE http://www.scritub.com/medicina/OCHIUL-S I-APARATUL-DE-FOTOGRAF64654.php http://www.valcea-performanta.ro/files/Ochiul _uman.pdf http://www.e-scoala.ro/referate/fizica_ochiul_ omenesc_aparat_optic.html http://www.tpu.ro/informatii-utilitare/buna-imiputeti-da-si-mie-comparatia-intre-ochiul-uman-si -aparatul-fotografic-eseu-imi-trebuie-neaparat-f und-a-x/ FIZICA- MANUAL PENTRU CLASA a 9 – a CONSTANTIN MANTEA, MIHAELA GARABET 